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Анотація. У даній роботі проведено до-
слідження впливу відновлення будівництва 
багатоповерхового будинку на існуючу забудо-
ву в м. Києві. Будинок було запроектовано 19-
поверховим з двома підземними поверхами. 
Будівельний майданчик розташовано у безпо-
середній близькості до оточуючої забудови. 
При споруджених двох підземних та п’яти 
надземних поверхах будівництво було зупине-
но. В межуючих будинках було виявлено 
значні деформації. Спорудження нового будин-
ку призвело до збільшення напружень осно-
ви фундаментів існуючої будівлі. Також під 
час експлуатації будівлі проводилось са-
мовільне перепланування з добудовою но-
вих приміщень та створенням нових пере-
криттів. Все це призвело до появи нерів-
номірних деформацій 

В якості заходів  усунення додаткових дефо-
рмацій основа існуючої будівлі була підсилена 
палями, виконаними по jet-технології.  

Дослідження впливу нового будівництва на 
існуючу забудову виконувалось на базі число-
вого моделювання в плоскій постановці систе-
ми «утримуючі конструкції котловану – ґрун-
това основа – існуючий будинок».  

На основі дослідження проведено аналіз на-
пружено-деформованого стану ґрунтової осно-
ви. 

Встановлено невідповідність реальних зна-
чень вертикальних деформацій основи та дефо-
рмацій виявлених за допомогою числового мо-
делювання, що свідчить про необхідність уточ-
нення характеристик ґрунтової основи та аналі-
зу технології влаштування фундаментних конс-
трукцій, а також правильність вибору рішення 
по підсиленню основи будинку jet-палями. 

Показано вплив будівництва на багато-
поверхового будинку напружено-
деформований стан ґрунтового масиву та 
існуючої забудови. 

Виявлено, що виникає суттєвий вплив ново-
го будівництва (будівля №69) на існуючу буді-
влю №67. Додаткові 10 поверхів призведуть до 
збільшення деформацій основи будинку №67, 
частина якого вже знаходиться в граничному 
стані. 

Враховуючи вплив надбудови будинку №69, 
необхідно розробити інженерні заходи щодо 
усунення цього впливу. Без додаткових заходів 
щодо стабілізації деформацій будівлі 67 екс-
плуатація стає неможлива. 

Ключові слова. Напружено-деформований 
стан, котлован, інженерні захисні конструкції, 
згинальні моменти, горизонтальні деформації, 
щільно забудована територія. 

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ 

На сьогодні в м.Києві та інших великих 
містах ведедться будівництво з освоєнням 
підземного простору. В зону впливу 
глибоких котлованів часто потрапляють 
будівлі, що належать до культурно-
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історичної спадщини. Звідси виникає 
потреба забезпечення збереження існуючих 
будівель.  

В більшості випадків у будинків 
історичної частини міста уже завершились 
експлуатаційні терміни, на які були 
розраховані їх конструкції. Для даних 
випадків постає необхідність зменшення 
впливу нового будівництва за рахунок 
застосування технологій, що мінімізують 
додаткові деформації існуючих будівель. 

АНАЛІЗ ПОПЕРЕДНІХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

У вітчизняних та закордонних джерелах 
переважають дослідження деформацій 
існуючої забудови поблизу котлованів за 
двома напрямками: числові та 
експериментальні. В сукупності, на основі 
досвіду зведення в зоні впливу котловану 
узагальнюють ряд факторів, від яких 
залежать переміщення грунту: інженерно-
геологічні умови, рівень підземних вод, 
технологія будівництва, відстань між 
котлованом та існуючою будівлею, а також 
різниця відміток котловану та глибини 
закладання фундаменту оточуючої заудови. 
Дослідженням напружено-деформованого 
стану системи «утримуючі конструкції 
котловану – ґрунтовий масив» в щільній 
забудові  присвячені праці І.П. Бойка [1],              
Ю.Л. Винникова [2], М.Л. Зоценка [3],      
Addenbrooke T.I. [5], Boscardin M.D. [6]. 

МЕТА РОБОТИ 

На основі числового моделювання та 
експериментальних досліджень дослідити 
напружено-деформований стан ґрунтової 
основи при зведенні фундаментів на різних 
відмітках в щільно забудованій території. 

ОСНОВНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ 

У сучасному містобудуванні, в більшості 
випадків, при зведенні будівель і підземних 
споруд виникає негативний вплив нового 
будівництва на існуючу забудову. Як пра-
вило фундаменти нових будівель проекту-
ються із більшою глибиною закладання в 

порівнянні з існуючими будівлями. В ре-
зультаті робіт по екскавації котловану та 
подальшому влаштуванню несучих конс-
трукцій підземних споруд існуючі будинки 
зазнають нерівномірних осідань. В стінах 
можуть з’являтись тріщини та відбувається 
порушення експлуатаційної придатності 
конструктивних елементів. Перед геотехні-
ком виникає завдання визначення габаритів 
зони впливу нового будівництва, тобто ді-
лянки, на якій можуть відбуватись негатив-
ні процеси формування напружено-
деформованого стану. Для дотримання без-
печної експлуатації існуючих будівель не-
обхідний достовірний прогноз додаткових 
деформацій існуючих будівель і споруд.  

В рамках дослідження було розглянуто 
вплив будівництва багатофункціонального 
комплексу (будинок №69) на оточуючу 
забудову, зокрема, на будинок №67. Будів-
влі знаходяться в Шевченківському районі 
м. Києва (рис.1.) 

Рис.1.Схема розташування будинків. 
Fig.1.Situation scheme. 

На сьогодні, в межах будівельного май-
данчику знаходиться монолітний каркас 19-
ти поверхового блоку, добудований до 6-го 
поверху. Будівельні роботи призупинено. 

Існуючий будинок №67 було збудовано 
в 1937-1939 роках. Будинок безкаркасний, 
п’ятиповерховий з цокольним поверхом, 
має чотири сходових клітини. Матеріал 
стін – цегла. Розміри будинку в плані 
81.2х14м. Конструктивна схема – жорстка, 
із несучими поперечними та поздовжніми 
стінами. Товщина зовнішніх стін першого 
поверху 640мм, з 2 по 5 поверхи – 510мм. 
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Перекриття -  дерев’яне по дерев’яних бал-
ках. Фундаменти будинку – стрічкові буто-
ві та бутобетонні неглибокого закладання. 
Перекриття - дерев’яні по дерев'яних бал-
ках та монолітні залізобетонні в санвузлах. 
Глибина закладання фундаменту 1.55-
2.26м.  

 

 
 

Рис.2.Будинок №67. 
Fig.2. Building №67. 
 

Протягом експлуатації будинку 
відбувались роботи по самовільному 
переплануванню з добудовою нових 
приміщень, а також створенням нових 
перекриттів по металевим балкам. Все це 
призвело до появи нерівномірних 
деформацій основи і як наслідок появи 
тріщин в стінах (рис.3).  

 

 
 

 
Рис.3. Тріщини в стінах будинку №67. 
Fig.3. Cracks of building №67. 

 
Ґрунт основи фундаментів - супісок пла-

стичний (ІГЕ-5), що характеризується знач-
ною деформативністю і може бути віднесе-
ним до слабких (E=7МПа; ф=18град; 
γ=19.3кН/м³) потужністю до 17м. Гідрогео-
логічні умови характеризуються наявністю 
витриманого безнапірного водоносного 
горизонту. Ґрунтові води зафіксовані на 
глибині 2.3-7.7м від рівня поверхні землі, 
що відповідає абсолютним позначкам 
128.0-130.25м. Режим водоносного горизо-
нту техногенно-природний, непостійний, 
змінюється в залежності від сезону року. 
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Табл. 1. Фізико-механічні характеристики будівельного майданчику 
Table. 1. Indicators of physical and mechanical properties of the soils of the building site 

 
 

 
Рис.4.Існуюча на сьогодні ситуація. 
Fig.4. Existing situation today. 

Будівництво будинку №69 було 
розпочато в 2004 році і на даний момент не 
є завершеним. На сьогодні збудовано 6 
поверхів (2 підземних поверхи) із 19 
передбачених проектом. Планується 
відновлення будівництва. Будівля являє 
собою монолітний каркас. Поздовжня та 
поперечна жорсткість каркасу 
забезпечується сумісною роботою 
елементів каркасу – колон. Елементів ядра 
жорсткості, діафрагм жорсткості, пілонів та 
дисків перекриття. Фундаменти – 
буронабивні палі діаментом 820мм, 
довжиною від 20м до 23м. Палі об’єднані 
залізобетонним ростверком товщиною 
1030мм. Основою пальового фундаменту є 
напівтверда глина (E=35МПа; ф=19град; 
γ=19.2кН/м³) (табл.1). У межах ділянки 
будівництва виявлено дев’ять інжерено-
геологічних елементів: 
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Протягом зведення фундаментів та пі-
дземної частини будинку №69 глибина кот-
ловану складала 4м. Утримуючі конструк-
ції котловану виконані із буроін’єкційних 
паль діаметром 620мм та 820мм. Відмітка 
дна котловану – 128.1м. 
 

 
 
Рис.4а. План типового поверху будинку №69. 
Fig.4а. Floor plan of building №69. 
 

 
Рис.5. Розріз будинку №69. 
Fig.5. Section of building №69. 

На даний момент внаслідок 
спорудження в безпосередній близькості 
будинку №69 будинок №67 знаходиться в 
непридатному до нормальної експлуатації 
стані, частина будинку – в аварійному 
стані.  

За даними геодезичного спостереження 
максимальне відхилення від вертикалі грані 
кута будинку складає 119мм, максимальне 
осідання – 83мм.  

В якості заходів  усунення додаткових 
деформацій основа будівлі №67 була під-
силена палями, виконаними по jet-
технології.  

 
Рис.6. Розріз підсилення будинку №67. 
Fig.6. Strengthening section of building №67. 
 

Виникнення деформацій існуючого 
будинку при спорудженні поруч із ними 
нової будівлі може бути спричинене: 
- збільшенням напружень основи фунда-

ментів існуючої будівлі, що викликане 
новим будівництвом; 

- зміною гідрогеологічних умов, виник-
нення баражного ефекту при підземному 
будівництві; 

- влаштуванням котлованів, спорудження 
фундаментів нової будівлі на інших від-
мітках по відношенню до існуючого бу-
динку; 

- технологічні впливи; 
Всі ці фактори в тій чи іншій мірі були 

зафіксовані при даному будівництві. Однак 
за допомогою числового моделювання не 
було виявлено значних дефомацій (рис.7; 
8), що спостерігаються на практиці. Це сві-
дчить про необхідність уточнення характе-
ристик грунтової основи.  
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Рис.7. Вертикальні переміщення Uу при збудованих 7 поверхах. 
Fig.7. Vertical displacements Ux, with built 7 floors. 

 
 

 
Рис.8. Вертикальні переміщення Ux, варіант №1 – фундаментна плита. 
Fig.8. Vertical displacements Ux, with designed 19 floors
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ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ 
 
Встановлено невідповідність значень ре-

альних вертикальних деформацій основи та 
деформацій виявлених за допомогою чис-
лового моделювання. Це свідчить про не-
обхідність уточнення характеристик ґрун-
тової основи, також дуже важлива техноло-
гія влаштування фундаментних конструк-
цій. 

Показано, що виникає суттєвий вплив 
нового будинку №69 на будівлю №67. До-
даткові 10 поверхів призведуть до збіль-
шення деформацій основи будинку №67, 
частина якого вже знаходиться в гранично-
му стані. 

Враховуючи вплив надбудови будинку 
№69, необхідно розробити інженерні захо-
ди щодо усунення цього впливу. Без додат-
кових заходів щодо стабілізації деформацій 
будівлі 67 експлуатація стає неможливою. 
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Formation of the stress-strain state of the base  
during construction 

foundations at different marks in a densely 
built-up territory 

 
Vitalii Ruchkivskyi 

 
Summary. In this paper studied the impact of 

the resumption of multi-storey construction on 
existing buildings in Kyiv. The building was 
designed 19-storey with two underground floors. 
The construction site is located in close proximity 
to the surrounding buildings. Construction was 
built on two underground and five above-ground 
floors. Significant deformations were found in the 
adjacent buildings. The construction of a new 
building has led to increased stresses in the 
foundations of the existing building. Also during 
the erection of the building, unauthorized re-
planning was carried out with the addition of new 
premises and the creation of new floors. All this 
led to the appearance of uneven deformations 

As measures to eliminate additional 
deformations, the foundation of the existing 
building was reinforced with piles made of jet 
technology. 

The research was performed on the basis of 
numerical modeling in a plane formulation of the 
system "retaining structures of the pit - soil base - 
existing building". An analysis of the stress-strain 
state of the soil base was performed. 

The discrepancy between the real values of 
vertical deformations of the base and deformations 
detected by numerical modeling, which indicates 
the need to clarify the characteristics of the soil 
base and analysis of the technology of installation 
of foundation structures, and also the correctness 
of the choice of the decision on under-
strengthening of the basis of the building by jet-
piles. 

The influence of construction on the multi-
storey building of the stress-strain state of the soil 
massif and the existing buildings is shown. 

It is shown that there is a significant impact of 
new construction (building №69) on the existing 
building №67. An additional 10 floors will 
increase the deformation of the foundation of the 
house №67, part of which is already in the limit 
state. 

Given the impact of the addition of the building 
№69, it is necessary to develop engineering 
measures to eliminate this impact. Without 
additional measures to stabilize the deformations 
of the building 67, operation becomes impossible. 

Key words. Stress-strain state, engineering 
protective structures, foundation pit, bending 
moments, horizontal displacements, densely built-
up territory. 

 
 

71


	42_title_v0_чисто
	42_передмова_змист_v2
	BF_Jornal_2021_42_01_Бойко_Скочко_Хоронжевський
	BF_Jornal_2021_42_02_Жук_Шульгач
	BF_Jornal_2021_42_03_Пiдлуцький_Литвин
	BF_Jornal_2021_42_04_Шаповал_Іванченко_др
	BF_Jornal_2021_42_05_Жупаненко
	BF_Jornal_2021_42_06_Галета_А
	BF_Jornal_2021_42_07_Ручкiвський_В_В



